geoservis

ZAKEAD GEOLOGIGZNY

Tadeusz Zarucki
12-100 Szczytno, Lipowiec & 0 601 448 958 89 621 00 86
NIP 739 — 103 -86 —99 Regon 510336060 ma#-geoservis@02.pl www.geoservis.pl
Konto: Kredyt Bank S.A. Il oddziat Olsztyn 46 150862 1215 6000 6492 0000

Lipowiec, dnia 21.06.2010

OPINIA GEOTECHNICZNA

Modernizacja drogi gminnej

Unieszewo

1. Wstep

Opinig geotechniczpwykonano na zlecenie Uydu Gminy Gietrzwatd, ul. Olszigka 2,
11-036 Gietrzwatd. Celem batlgeotechnicznych jest rozpoznanie warunkow gruntowo
wodnych w miejscu modernizacji istraegj drogi gminnej potzonej w obebie Uniesz-
ewo - Barwiny w zakresie przedstawionym naaeabnej mapie dokumentacyjnej. Opra-
cowanie spormdzono zgodnie z norgrPN-B-02479.

2. Zakres prac

2.1. Prace geodezyjne
Wykonane otwory geotechniczne wyznaczono w terenteowiazaniu do kamie-
ni granicznych wyznaczgych granice dziatek. Jako podkiad geodezyjny wyko-
rzystano fragment mapy sytuacyjno-wysetiowej w skali 1:1000. Otrzymany od
Zleceniodawcy.

2.2. Prace polowe
Prace polowe obejmowaly wykonanie dzietwastu otworéw penetracyjnych o
gtebokasci do 4,1 m ppt. W trakcie wykonywania wieficgrowadzono pomiary
przewiercanych warstw gruntu, badania makroskopp@anych prob oraz po-
miary poziomow wod gruntowych. Otwory zlikwidowapzez zasypaniem urob-
kiem. taczna dlugé¢ wykonanego odwiertu 58,1 m.

2.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

. mapy dokumentacyjne w skali 1:1000, na ktérych @siono miejsce wy-
konania wiercé geotechnicznych (zat. nr 1A — 1D)
. objanienie znakow i symboli aytych na kartach otworéw geotechnicz-

nych (zat. nr 2)
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. karty otworéw geotechnicznych (zat. nr 3 - 7)
. niniejsze opracowanie tekstowe

3. Potozenie i rzezba terenu

Teren bada potazony jest w obgbie Unieszewo — Barwiny. Pod wzdem geomorfolo-
gicznym teren ten potony jest na Pojezierzu Olsagkim. Powierzchnia terenu ebggo
badaniami jest pofalowana. Lokalizadjada geotechnicznych przedstawiono naazat
czonych mapach sytuacyjno — wységiowych w skali 1:1000 — na mapach wskazano
miejsca wykonania otworow.

4. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych prac polowych stweesk, ze w miejscu projektowa-
nej drogi panyj ztozone warunki gruntowe. Projektowany obiekt powinrgzaliczy¢ do
pierwszej kategorii geotechnicznej (zgodnie z Rozgreniem MSWIA nr 839 z
24.09.1998 r. oraz norPN-B-02479 z 08.1998 r.).

Wyniku przeprowadzonych prac geologicznych udokuwm&ano utwory czwartoezlo-
we wieku holocaskiego i plejstocgskiego. Holocen to przypowierzchniowa warstwa
humusowa (gleba, glina préchniczna) oraz wysfice lokalnie gruntu organiczne sedy-
mentacji bagiennej — torf. 3@ tej serii osadéw egat gkbokasci maksymalnej 3,6 m ppt.
Plejstocen to tesce poniej wilgotne osady sedymentacji glacjalnej reprea@ane przez
wilgotne osady spoiste i sypkie. Osady spoisteemgmtowane asprzez wilgotne gliny
pylaste, pyly i piaszczyste w stanie od plastycorag twardoplastycznego. Osady sypkie
— to wystpujace wilgotne i nawodnione pias&iednie i drobne. Osady sypkie wystija

w staniesrednio zagszczonym.

5. Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych na omawmarigrenie stwierdzono wyst
powanie wody gruntowej. Waedhawiercono na gbokasciach 0,7 — 3,6 m ppt. — w ob-
rebie gruntow sypkich. Nie wykluczagswystpowania waha lustra wéd gruntowych —
szczegolnie w mokrych porach roku oraz podczasaytenych lub dtugotrwatych opa-
dow atmosferycznych. Szczegotowe wskazanie miejstepowania wody gruntowej na
zalkczonych kartach otworéw geotechnicznych.

6. Charakterystyka geotechniczna podiga

W podtazu omawianych dziatek parej powierzchni terenu zalegagrunty o jednolitej
genezie, réniace sg¢ litologia oraz parametrami geotechnicznymi, w gz, z czym
wydzielonosze&¢ warstw geotechnicznych. Z podziatu geotechnicziveglaczono gleb
oraz piaski humusowe — jako grunt nie budowlany.

Wartasci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warsrzyjeto zgodnie z nor-
ma PN-81/B-030200 w korelacji ze stopniem plastycézndl,) dla gruntdw spoistych
oraz stopniem zagzczenia @) dla gruntow sypkich . Cechy wiace okrélono makro-
skopowo w badaniach polowych. Wastoparametréw geotechnicznych podane pejni
nalezy traktowd jako ustalone metad,B” wg PN-81/B-03020.

Charakterystyka geotechniczna wydzielonej warstwy:
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warstwa |l

warstwa lll

warstwa 1V

warstwa Va

warstwa Vb

7. Whioski geotechniczne

to organiczne utwory stabofree — namuty torf. Grunty te
charakteryzyj si¢ duza $cisliwoscia i niskimi oporami na
scinanie. Na podstawie éwiadczenia regionalnego rata
przyja¢ dla nich Timax = 0,030 Mpa.

fluwialne wilgotne i nawodnione piaski humusowe zra
piaski drobne §rednie w stanie ttnym dla ktorych przy-
to uogolniony stopie zag;szczenia w wysokaei I, = 0,3
oraz w,= 19 %, y =17,0[kN/m?] - wilgotne, w, = 28 %,
y = 18,5 [kN/m* - nawodnione, @, = 29,4,
Eo™ = 31 600[kPa].

to wilgotne i nawodnione utwory sypkie zbudowanévwgt
nie z piaskdwsrednich i drobnych. Piaski tey sv stanie
srednio zagszczonym dp = 0,45(w,=16% , y=17,5
[kN/m?] — wilgotne, w=24% , y=19,0[kN/m?] - na-
wodnione @M =30,2, E™ =42 080[kPa]).

to wilgotne utwory zastoiskowe zbudowane z pytow w
stanie twardoplastycznym. Przig dla nich wart& pla-
styczndci w wysokaci I, = 0,20 oraz w = 22%,
y = 20,5 [kN/m%, ¢V = 17,0 [kPa], . = 14,8 °,
Mo™ =29 400[kPa], E™ = 20 60(kPa].

to wilgotne gliny piaszczyste w stanie plastycznybia
warstwy tej przyto obliczeniows wartcs¢ stopnia pla-
styczndci w wysokaci I = 0,40 (w, = 17 %,
y = 21,0 [kN/m?¥, c, = 24,76 [kPa], @" = 14,5°
Eo™ =17 970[kPa].)

to wilgotne gliny piaszczyste w stanie twardoplastym.
Dla warstwy tej przyjto obliczeniows wartas¢ stopnia
plastycznéci w wysokaci I, = 0,20 (w, = 12 %,
y = 22,0 [kN/m¥, c, = 31,54 [kPa], @" = 18,3°
Eo™ = 28 070[kPa].)

Pod wzgtdem stopnia konsolidacji grunty spoiste warstwy
IV nalezy zaliczy¢ do grupy £” natomiast grunty spoiste
warstwyV nalezy zaliczy do grupy B” zgodnie z wymo-
gami normy PN-81/B-03020.

Do obliczeér nalezy przyjmowa wspotczynniky, =1 £ 0,1
obnizajacy wartg¢ parametru geotechnicznego.
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7.1.

7.2

7.3.

7.4,

7.5.

7.6.

Udokumentowane w podia fundamentowym grunty rodzime z wgkeniem ho-
locenskich gruntow organicznych (gleba, piasek prochmygza take gruntéw
ujetych w warstwy ni i Il , posiadaj dobre parametry soosci odpowiednie dla
bezpdredniego posadowienia.

Obraz stosunkéw wodnych odnosi db okresu prowadzenia prac terenowych i w
czasie bdzie ulegat wahaniom w zadeosci od poér roku i nasilenia opadéw at-
mosferycznych. Ustalenie wielka i charakteru tych zmian wykracza poza za-
kres niniejszego opracowania i jestiine jedynie na podstawie diugotrwatych
obserwacji piezometrycznych. Najesi¢ liczy¢, z wyzszym poziomem wod grun-
towych. Obecny stan wody gruntowej ngl@izn& zasrednio — wysoki.

W miejscach wskazanych jako obszary zalegania gwintganicznych zalecagsi
wykonanie wymiany gruntéw na kontrolowany nasyp dwidny wykonany z po-
spoiki piaszczysto #wirowej zagszczonej warstwami do wasto Is nie mniej
niz 0,98 lub wykonanie e#ciowej wymiany gruntdw z zastosowaniem odpo-
wiednio dobranych geosyntetykow.

W przypadku wykonywania prac budowlanych pefilustra wod gruntowych
prace te wykonadopiero po obrzeniu lustra wod gruntowych — przy pomocy np.
igtofiltrow.

W przypadku wykorzystania drogi przezaii sprzt budowla lub inny zalecagsi
wykorzystanie odpowiednio dobranych geosyntetykow.

Prace ziemne i fundamentowe zalecavgykona& szczegolnie starannie i naje
przestrzeganastpujacych zasad:

o nie naley dopuci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu pepi
projektowanego poziomu posadowienia ulegta naruszeleeli
nasapi przekopanie dna wykopu, lub grunty zostamaruszone to
te partie gruntu naky usuraé i zaspi¢ nasypem budowlanym.

o doty fundamentowe chrofiprzed zalaniem wodami opadowymi i
przemarznjciem. Poniewa stwierdzone grunty spoiste bardzo ta-
two ulegaj uplastycznieniu ostatpica 30 cm warsty gruntu
zdejmowa recznie.

o Nasypy budowlane natg wykonywa z odpowiednio zagszczo-
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nej pospoiki piaszczystozwirowej — zagszczanej warstwami.
0 prace ziemne wykoagodnie z wymogami normy PN-B-06050

7.7. Zracji ztazondsci prac ziemnych zalecagsjeotechniczny nadzér nad prowadzo-
nymi pracami budowlanymi. Nadzér powinien¢bgprawowany przez uprawnio-
nego geologa.

7.8. Zgodnie z wytycznymi GDDP zawartymi w warunkachht@cznych dla projek-
towania drég publicznych podte w rejonie drogi pod wzgliem grupy nénosci
nalezy do grupyG; /G, oraz lokalnieG3 /G..

7.9. Wykonanie prac modernizacyjnych bez uprzedniej veymigruntéw stabono-
snych spowoduje wygpowanie w przyszkei (podczas gytkowania) uszkodze
nawierzchni drogi.

7.10. Giebokai¢ przemarzania gruntu w miejsco$eo Unieszewo zgodnie z nosniPN-
81/B-03020 wynosi b= 1,00 m ppt.

OPRACOWAL:

((/[)ﬂ/ \L g =4 Ctee [c.

mgr Tadeusz Zarucki
upr. geol. VII katNr 1055
CERTIFICATE
Polish Commitee of Geotechnics
Nr 115
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

UZYTYCH NA PRZEKROJACH ZAL. NR 2
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTY-
PN-86/B-02380 7

nB nasyp budowlany
nN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczy 2%<Iom<5%

Nm namut 5%<Iom<30%
T -torf 30%<Iom
GRUNTY MINERALNE RODZIME (NIE-
SKALISTE

KW zwietrzelina
KWg zwietrzelina gliniasta
KR rumosz

KRg rumosz gliniasty
KO otoczaki

Z ZWIir

Zg zwir gliniasty

Po pospotka

Pog pospolka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps  piasek sredni

Pd piasek drobny

Pl piasek pylasty

Pg piasek gliniasty
IIp pyt piaszczysty
In pyt
Gp glina piaszczysta
G glina
Gl glina pylasta
Gpz glina piaszczysta zwiezla
Gz glina zwiezla
GOz glina pylasta zwiezta
Ip il piaszczysty
I it
In it pylasty
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJE-
TE NORMA

Kr kreda

Gy gytia
Gb gleba

domieszki
przewarstwienia (wktadki)

na pograniczu

() w nawiasie okreslenie uzupekiajace doty-

4

czace : skladu nasypu, rodzaju gruntow
organicznych, petrografii skat .

numer wiercenia

52.7 rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA
proba o naturalnej strukturze (NNS)

proba o naturalnej wilgotnosci (NW)
proba wody gruntowej (WG)
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

Vvs3.9 ustalony poziom wody gruntowej i

rzedna

v49.8  piezometryczny poziom wody (PPW)

ustalony w czasie wiercenia i rzedna

v39¢ hawiercony poziom wody gruntowej i

II

rzedna

grunt nawodniony
saczenia wody

OZNACZENIA STANU GRUNTU

miekkoplastyczny 0.50< I <1.00
plastyczny 0.25< 1.<0.50
twardoplastyczny 0.0< IL<0.25
potzwarty IL<0
zwarty IL<O
luzny Ip<0.33
sredniozageszczony 0.33< Ip< 0.67

zageszczony 0.67<1Ip
INNE OZNACZENIA

. 0 o e e

nr warstwy geotechnicznej

granica warstwy geotechnicznej
podstawowe  granice litologiczno-
stratygraficzne
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Otwor geotechniczny nr

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 3
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Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Unieszewo
Gmina: Gietrzwatd
Powiat: olsztynski

Obiekt: Modernizacja drogi gminnej
Zleceniodawca: Urzad Gminy Gietrzwatd

Wiercenie: Zaktad Geologiczny GEOSERVIS Tadeusz Zaruck

System wiercenia: okretn

y

i Rzedna: 112.00 m n.p.m.

Wojewddztwo: warminsko - mazurskie Nadzér geologiczny: mgr Tadeusz Zarucki Skala 1: 100 Data wiercenia: 2010-06-02
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Otwor geotechniczny nr: 2 Rz edna: 110.90 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
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Otwor geotechniczny nr: 3 Rz edna: 110.80 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
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Otwor geotechniczny nr: 4 Rz edna: 118.20 m n.p.m. Data wiercenia;: 2010-06-02
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
— DIV, gleba, bragzowa Gb In
L 257 a%a%6 00 0.20 Piasek drobny, szary
?;’ :71'0
8|8
8 3 Pd Il w szg
N| 2
o|a—2.0
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tadeusz Zarucki

Data: 2010-06-21




Zaktad Geologiczny GEOSERVIS

Lipowiec 9, 12-100 Szczytno

Otwor geotechniczny nr -~ 9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 4

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Unieszewo
Gmina: Gietrzwatd
Powiat: olsztynski

Obiekt: Modernizacja drogi gminnej
Zleceniodawca: Urzad Gminy Gietrzwatd

Wiercenie: Zaktad Geologiczny GEOSERVIS Tadeusz Zaruck

System wiercenia: okretny

i Rzedna: 115.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: warminsko - mazurskie Nadzér geologiczny: mgr Tadeusz Zarucki Skala 1: 100 Data wiercenia: 2010-06-02
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Otwor geotechniczny nr: 6 Rz edna: 117.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
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Otwor geotechniczny nr: 7 Rz edna: 110.20 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
piasek préchniczny, brazowy
L PH w
0.80.80 -1.0 0.80 Piasek drobny, zoity
3l 8 Pd Il nw
-] In
g/g20
s 2.10 torf, brazowy
5t
L 30 T | w
3.6 L 4o 3.60 Piasek drobny, zoity Pd 1 nw szg
4.10
Otwor geotechniczny nr: 8 Rz edna: 113.20 m n.p.m. Data wiercenia;: 2010-06-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tadeusz Zarucki Data: 2010-06-21




Zakiad Geologiczny GEOSERVIS KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 5

Lipowiec 9, 12-100 Szczytno Otwor geotechniczny nr 9 Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Unieszewo Obiekt: Modernizacja drogi gminnej System wiercenia: okretny

Gmina: Gietrzwatd Zleceniodawca: Urzad Gminy Gietrzwatd

Powiat: olsztynski Wiercenie: Zaktad Geologiczny GEOSERVIS Tadeusz Zarucki Rzgdna: 119.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: warminsko - mazurskie Nadzér geologiczny: mgr Tadeusz Zarucki Skala 1: 100 Data wiercenia: 2010-06-02
R 2 g -
el : < N 2 =
30 g ) P“?f" Przelot . ) ) g E § s
28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 %< 2 >
U} E g g a gg 2 =

[mppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
— IV, gleba, brazowa Gh In
= ° . 0.20 Piasek drobny, zéity
¥ 10 w
s| 8
5= Pd 1l szg
()
VvV _ V|5z20
2.10 2.10 Piasek drobny, zéity
r nw
30 3.00
Otwor geotechniczny nr: 10 Rz edna: 137.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
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Otwor geotechniczny nr: 11 Rz edna: 135.60 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
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Otwor geotechniczny nr: 12 Rz edna: 131.60 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Tadeusz Zarucki Data: 2010-06-21



Zaktad Geologiczny GEOSERVIS
Lipowiec 9, 12-100 Szczytno

Otwoér geotechniczny nr -~ 13

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 6

Wiertnica: MWG-6

Miejscowos¢: Unieszewo
Gmina: Gietrzwatd
Powiat: olsztynski

Obiekt: Modernizacja drogi gminnej
Zleceniodawca: Urzad Gminy Gietrzwatd

Wiercenie: Zaktad Geologiczny GEOSERVIS Tadeusz Zaruck

System wiercenia: okretny

i Rzedna: 130.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: warminsko - mazurskie Nadzér geologiczny: mgr Tadeusz Zarucki Skala 1: 100 Data wiercenia: 2010-06-02
98 2 g o S
[SIK<] 1 = N N =
30 g ) P“?f" Przelot . ) ) gg § s
28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 %< 2 >
O] E g g a gg 2 =

[m.p.pt]| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
— IV, gleba, brazowa Gh W In
= e o 0.20 Piasek drobny, zéity Pd M m szg
5 1.0 s 0.80 glina piaszczysta, bragzowa
Hg (/7
sl (/S
8lat20 /'/'/' Gp Va w pl
i Ve
30 3.00
Otwor geotechniczny nr: 14 Rz edna: 129.30 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
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Otwor geotechniczny nr: 15 Rz edna: 130.20 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
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Otwor geotechniczny nr: 16 Rz edna: 129.00 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Tadeusz Zarucki

Data: 2010-06-21




Zakiad Geologiczny GEOSERVIS KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr 7

Lipowiec 9, 12-100 Szczytno Otwdr geotechniczny nr 17 Wiertnica: MWG-6
Miejscowos¢: Unieszewo Obiekt: Modernizacja drogi gminnej System wiercenia: okretny
Gmina: Gietrzwatd Zleceniodawca: Urzad Gminy Gietrzwatd
Powiat: olsztynski Wiercenie: Zaktad Geologiczny GEOSERVIS Tadeusz Zarucki Rzgdna: 129.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: warminsko - mazurskie Nadzér geologiczny: mgr Tadeusz Zarucki Skala 1: 100 Data wiercenia: 2010-06-02
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Otwor geotechniczny nr: 18 Rz edna: 122.90 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
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Otwor geotechniczny nr: 19 Rz edna: 125.40 m n.p.m. Data wiercenia: 2010-06-02
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Tadeusz Zarucki Data: 2010-06-21




